
Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｓｕｌｔｓ

１０　　　 Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．１，２０１７　　ＳＣＩＥＮＣＥ　ＦＯＵＮＤＡＴＩＯＮ　ＩＮ　ＣＨＩＮＡ

Ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｇｅｎｏｍｅ　ｐｒｏｖｉｄｅｓ　ｎｅｗ　ｉｎｓｉｇｈｔｓ
ｉｎｔｏ　ｔｈｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｔｓ　ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ　ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

Ｓｕｂｊｅｃｔ　Ｃｏｄｅ：Ｄ０６

Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｎａｔｕｒａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｓｔｒａｔｅｇｉｃ　Ｐｒｉｏｒｉｔｙ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ
Ｐｒｏｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，ｔｈｅ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｔｅａｍ　ｌｅｄ　ｂｙ　Ｐｒｏｆ．Ｌｉｎ　Ｑｉａｎｇ（林强）ａｔ　ｔｈｅ　ＣＡＳ
Ｋｅｙ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｏｆ　Ｔｒｏｐｉｃａｌ　Ｍａｒｉｎｅ　Ｂｉｏ－ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　ａｎｄ　Ｅｃｏｌｏｇｙ （ＬＭＢ），Ｓｏｕｔｈ　Ｃｈｉｎａ　Ｓｅａ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ
Ｏｃｅａｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，ｕｎｃｏｖｅｒｅｄ　ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｇｅｎｏｍｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｔｓ
ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ　ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｉｎ　Ｎａｔｕｒｅ　ａｓ　ａ　ｃｏｖｅｒ　ａｒｔｉｃｌｅ（２０１６，５４０：３９５—３９９）．
Ｓｅａｈｏｒｓｅｓ　ａｒｅ　ｒｅｇａｒｄｅｄ　ａｓ　ａｎ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｉｎｄｉｃａｔｏｒ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｍａｒｉｎｅ　ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄ

ｔｈｅｙ　ａｒｅ　ｗｉｄｅｌｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ　ａｌｏｎｇ　ｔｈｅ　ｃｏａｓｔ　ｓｅａ　ｗａｔｅｒ．Ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｈａｓ　ａ　ｎｏｖｅｌ　ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ　ｔｈａｔ　ｉｎｃｌｕｄｅｓ　ａ
ｔｏｏｔｈｌｅｓｓ　ｔｕｂｕｌａｒ　ｍｏｕｔｈ，ａ　ｂｏｄｙ　ｃｏｖｅｒｅｄ　ｗｉｔｈ　ｂｏｎｙ　ｐｌａｔｅｓ，ａ　ｍａｌｅ　ｂｒｏｏｄ　ｐｏｕｃｈ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ａｂｓｅｎｃｅ　ｏｆ　ｃａｕｄａｌ
ａｎｄ　ｐｅｌｖｉｃ　ｆｉｎｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ａｌｓｏ　ｈａｓ　ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ　ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ａｎｄ　ｂｅｈａｖｉｏｒａｌ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｎｄ
ｔｈｅ　ｂｒｏｏｄ　ｐｏｕｃｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍａｌｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｐｒｏｖｉｄｅｓ　ａ　ｓｐｅｃｉａｌ　ｉｍｍｕｎｅ　ａｎｄ　ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ　ｓｙｓｔｅｍ　ｆｏｒ　ｔｈｅｉｒ
ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ　ｄｕｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｇｅｓｔａｔｉｏｎ　ｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｉｓ　ｆｉｎｄｉｎｇ　ｗａｓ　ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｉｎ　Ｂｉｏｌｏｇｙ　Ｏｐｅｎ　ａｓ　ａ　ｃｏｖｅｒ　ｓｔｏｒｙ．
Ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ｅｘｐｌｏｒｅ　ｔｈｅ　ａｄａｐｔａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｅａｈｏｒｓｅｓ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ａｎｄ　ｂｅｔｔｅｒ　ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓ，Ｌｉｎｓ　ｔｅａｍ　ｓｔａｒｔｅｄ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｇｅｎｏｍｅ　ｉｎ　２０１３．Ｔｈｅ　ｗｈｏｌｅ　ｇｅｎｏｍｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｉｇｅｒ　ｔａｉｌ
ｓｅａｈｏｒｓｅ（Ｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ　ｃｏｍｅｓ）ｗａｓ　ｓｅｑｕｅｎｃｅｄ　ａｎｄ　ｄｅ　ｎｏｖｏ　ａｓｓｅｍｂｌｅｄ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ　ｇｅｎｏｍｉｃ　ａｎａｌｙｓｉｓ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ　ｒａｔｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｆａｓｔｅｓｔ　ｉｎ　ｔｅｌｅｏｓｔｓ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｗｈｏｌｅ　ｇｅｎｏｍｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｄ（Ｆｉｇｕｒｅ）．Ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｈａｓ　ｓｍａｌｌ　ｎｕｍｂｅｒｓ　ｏｆ　ｏｌｆａｃｔｏｒｙ　ｒｅｃｅｐｔｏｒ　ｇｅｎｅｓ（ＯＲ）ｔｈｒｏｕｇｈ　ｃｏｍｐａｒｉｎｇ
ｗｉｔｈ　ｏｔｈｅｒ　ｒａｙ－ｆｉｎｎｅｄ　ｆｉｓｈ　ｇｅｎｏｍｅｓ．Ｉｔ　ａｌｓｏ　ｌａｃｋｓ　ｅｎａｍｅｌ　ｍａｔｒｉｘ　ｐｒｏｔｅｉｎ－ｃｏｄｉｎｇ　ｐｒｏｌｉｎｅ／ｇｌｕｔａｍｉｎｅ－ｒｉｃｈ
ｓｅｃｒｅｔｏｒｙ　ｃａｌｃｉｕｍ－ｂｉｎｄｉｎｇ　ｐｈｏｓｐｈｏｐｒｏｔｅｉｎ　ｇｅｎｅｓ，ｗｈｉｃｈ　ｍｉｇｈｔ　ｈａｖｅ　ｌｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｌｏｓｓ　ｏｆ　ｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄ　ｔｅｅｔｈ．
Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ　ｇｅｎｏｍｉｃ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｇｅｎｏｍｅ　ｌｏｓｔ　ｇｒｅａｔ　ｎｕｍｂｅｒｓ　ｏｆ　ｃｏｎｓｅｒｖｅｄ

Ｆｉｇｕｒｅ　Ｈｉｇｈ　 ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ　 ｒａｔｅ　 ａｎｄ
ｅｘｐａｎｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐａｔｒｉｓｔａｃｉｎ　ｇｅｎｅ　ｆａｍｉｌｙ　ｉｎ
ｓｅａｈｏｒｓｅｓ．

ｎｏｎｃｏｄｉｎｇ　ｅｌｅｍｅｎｔｓ（ＣＮＥｓ），ｗｈｉｃｈ　ａｒｅ　ｉｎｖｏｌｖｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌｉｍｂｓ　ａｎｄ　ｓｋｅｌｅｔａｌ　ｓｙｓｔｅｍ．
Ｍａｌｅ　ｐｒｅｇｎａｎｃｙ　ｉｓ　ａ　ｕｎｉｑｕｅ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ　ｆｅａｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ

ｓｅａｈｏｒｓｅ　ａｎｄ　ｐｉｐｅｆｉｓｈ． Ｔｈｅ　ａｓｔａｃｉｎ　ｆａｍｉｌｙ　ｏｆ　ｃ６ａｓｔ
ｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅａｓｅ　ｇｅｎｅｓ，ｗｈｉｃｈ　ａｒｅ　ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ　ｆｏｒ　ｈａｔｃｈｉｎｇ
ｏｆ　ｅｍｂｒｙｏｓ，ｈａｓ　ｕｎｄｅｒｇｏｎｅ　ｔａｎｄｅｍ　ｄｕｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ　ｇｉｖｅｎ　ｒｉｓｅ
ｔｏ　ｓｉｘ　ｇｅｎｅｓ．Ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｉｘ　ｄｕｐｌｉｃａｔｅｄ　ｐａｓｔｎ　ｇｅｎｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｓｅａｈｏｒｓｅ，ｆｉｖｅ　ａｒｅ　ｈｉｇｈｌｙ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｍａｌｅ　ｂｒｏｏｄ
ｐｏｕｃｈ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｙ　ｍａｙ　ｂｅ　ｉｎｖｏｌｖｅｄ　ｉｎ　ｍａｌｅ
ｐｒｅｇｎａｎｃｙ．Ｔｈｅ　ｌｏｓｓ　ｏｆ　ｐｅｌｖｉｃ　ｆｉｎｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ　ｉｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ　ｗｉｔｈ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ａｎ　ａｒｍｏｕｒ－ｌｉｋｅ　ｃｏｖｅｒｉｎｇ　ｏｆ　ｉｔｓ
ｂｏｄｙ　ａｎｄ　ｇａｉｎ　ｏｆ　ａｎ　ｅｌｏｎｇａｔｅｄ，ｆｌｅｘｉｂｌｅ，ｓｕｂｓｔｒａｔｅ－ｇｒｉｐｐｉｎｇ
ｔａｉｌ．Ａ　ｒｅｇｕｌａｔｏｒ　ｇｅｎｅ，ｔｂｘ４，ｉｓ　ｆｏｕｎｄ　ｌｏｓｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｅａｈｏｒｓｅ
ｇｅｎｏｍｅ．Ｋｎｏｃｋｏｕｔ　ｏｆ　ｔｂｘ４　ｉｎ　ｚｅｂｒａｆｉｓｈ　ｓｈｏｗｅｄ　ａ‘ｐｅｌｖｉｃ
ｆｉｎ－ｌｏｓｓ’ｐｈｅｎｏｔｙｐｅ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ｔｈａｔ　ｏｆ　ｓｅａｈｏｒｓｅｓ．Ｔｈｅ　ｌｏｓｓ
ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｂｘ４　ｇｅｎｅ　ｍａｙ　ｈａｖｅ　ａ　ｒｏｌｅ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｌｏｓｓ　ｏｆ　ｐｅｌｖｉｃ　ｆｉｎｓ　ｉｎ
ｓｅａｈｏｒｓｅｓ．Ｔｈｅｓｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｐｒｏｖｉｄｅ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｃｌｕｅｓ　ｆｏｒ
ｅｌｕｃｉｄａｔｉｎｇ　ｔｈｅ　ｍｏｌｅｃｕｌａｒ　ｍｅｃｈａｎｉｓｍ　ｏｆ　ｐｅｌｖｉｃ　ｆｉｎ　ｌｏｓｓ
ｄｕｒｉｎｇ　ｆｉｓｈ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ．Ｉｔ　ｉｓ　ｏｆ　ｇｒｅａｔ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ　ｔｏ　ｄｅｅｐｅｎ
ｔｈｅ　ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｓｅａｈｏｒｓｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｅｌｅｏｓｔ．


